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	العالم
	دراساته

	1
	هيرتز
	

	2
	ماكسويل
	

	3
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أ
بــــد ا يــــا ت :-أثبت هيرتز صحة نظرية الموجات الكهرومغناطيسيه للعالم ما كسويل.

- لكنها فشلت في تفسير بعض الظواهر الأخرى مثل 1-...................................

2-.............................................................

-الموجات الكهرومغناطيسيه لها خصائص جسيميه إضافة إلى خصائصها الموجية

* الاشعاع من الاجسام المتوهجة : 
   ـ يعد المصباح الكهربائي مثال على الجسم الساخن .

  ـ تبعث الجسيمات المشحونه المهتزة في فتيلة المصباح الكهربائي الضوء المرئي والاشعة تحت الحمراء .

  ـ اذا زادت درجة حرارة الفتيلة المتوهجة فان اللون يتغير من ........................... الى ................

    ثم الى .................. واخيرا ................ 

س / ماهو سبب تغير الالوان في فتيلة المصباح ؟(عللي) 

جـ ـ  لانه كلما زادت ............................. ينبعث اشعاع .............................. 

س / ماذا تتوقع أن تشاهد إذا نظرت إلى الفتيلة المتوهجة من خلال محزوز حيود ؟
جـ ـ نشاهد جميع ..................................... 

[image: image10.jpg]Ml glat




[image: image11.jpg]



من اكون ؟؟؟؟ (                  ) الرسم البياني

 لشدة الضوء المنبعث من جسم ساخن على

 مدى من الترددات
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من أنا؟؟
(                         ) تساوي حاصل ضرب عدد صحيح في ثابت بلانك وفي تردد الإهتزاز.
س / ماذا يقصد العالم بلانك بأن الطاقة مكماه ؟ 

.......................................................................................................................................

أهم فروض العالم بلانك:
1-..................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

2-.................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

3-..................................................................................................................................................
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هناك تحديات واجهها الفيزيائيون وتتعلق ببعض النتائج العملية التي لايمكن تفسيرها عن طريق النظرية الموجية لماكسويل . 
ـ مثال : عند سقوط أشعة فوق بنفسجية على لوح زنك مشحون بشحنة سالبة فإنه يفقد شحنته . أما عند سقوط  ضوء مرئي عادي على اللوح المشحون نفسه فإنه لا يفقد شحنته . وهذه النتيجة مناقضة للنظرية الكهرومغناطيسية لان كل من الضوء المرئي والاشعة فوق البنفسجية يتكونان من اشعاع كهرومغناطيسي .

ـ السؤال المحيّر هو : لماذا يفقد لوح الزنك شحنته بأحدهما ولا يفقدها بالآخر ؟
ـ الاجابة هي ان : لوح الزنك سالب الشحنة يفقد شحنته نتيجة .................................
 عرفي ظاهرة التأثير الكهروضوئي؟؟؟
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..................................................................................................................................................................................................................................

مثلي على ظاهرة التأثير الكهروضوئي؟
...................................
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ملاحظة هامة:
إكمــــــــــــلي الفراغات: 
ـ  مهما كانت شدة الاشعاع الساقط على فلز فانه لايستطيع تحرير الكتروناته اذا كان تردده اقل من .........................

 ـ عندما يكون تردد الاشعاع الساقط مساويا او اكبر من تردد العتبة فإن زيادة شدة هذا الإشعاع تؤدي الى 

    زيادة تدفق ............................... 
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* الفوتونات وتكمية الطاقة : 

ـ نشر العالم اينشتاين نظرية لتفسير التأثير الكهروضوئي

 حيث ذكر ان الضوء والاشكال الاخرى من  الاشعاع

 الكهرومغناطيسي تتكون من حزم مكمّاة ومنفصلة من الطاقة سُمي ّ كل منها في مابعد...................... 

* طاقة الفوتون (  E  ) : 

ـ النص : طاقة الفوتون تساوي حاصل ضرب ........................... في ...................... 
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ـ الصيغة الرياضية :  


س: ما هي وحدة الطاقة ؟ 

................. ولانها وحدة طاقة كبيرة جداً لاستخدامها في النظام الذري فإنها تستبدل بوحدة 

......................... ويرمز لها بالرمز  ( ....... ) حيث ............................
طاقة الفوتون بدلالة الالكترون فولت ( ev ) : 
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ـ النص : تساوي حاصل............................................ على الطول الموجي للفوتون .

ـ الصيغة الرياضية : 


الطاقة الحركية لإلكترون كهروضوئي ( متحرر ) 

أي انها تساوي ........................................................................
* اختبار  النظرية الكهروضوئية : 

ـ يمكن قياس الطاقة الحركية للإلكترونات المتحررة

 بطريقة غير مباشرة بواسطة جهاز خاص بذلك كالموضح بالشكل .
عددي تطبيقات التأثير الكهروضوئي؟

1-........................           2-.......................      3-..............................        


مثال 1 ص 44 :
إذا كان جهد الإيقاف لخلية ضوئية معينة 4.0v فما مقدار الطاقة الحركية
التي يكسبها الضوء الساقط للإلكترونات المتحررة؟عبري عن إجابتك بوحدتي الجول والإلكترون فولت علمآ بأن 10-19c× q= 1.60   
.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
الواجب:
تدريب 5   صـــــ44 ـــــ

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................


البياني لطاقات حركة الالكترونات المتحررة من فلز مع ترددات الفةتونات الساقطة
تأثير كومبتون
ملاحظات:

الرسم البياني لطاقات حركة الالكترونات المتحررة من فلز مع ترددات الفوتونات الساقطة
الرسم البياني لطاقات حركة الالكترونات المتحررة من فلز مع ترددات الفةتونات الساقطة : 

1- شكل الرسم البياني ................... للفلزات
جميعها 

2- ميل الخط المستقيم متساوي للفلزات جميعها . 

3- الميل = ...................................... 

4-  تردد العتبة يكون عندما KE = ………… 

أي من الرسم هو نقطة تقاطع المستقيم مع ................
من أكون؟؟؟
(                )الطاقة اللازمة لتحرير الإلكترون الأضعف إرتباطآ في الفلزات 

إضاءة:
( تأثير كومبتون : 
نلاحظ مما سبق بالرغم من أن الفوتون ليس له كتلة إلا أن له طاقة حركية تماماً كالجسيمات 

واقترح اينشتاين أن الفوتون يجب أن يكون له خاصية جسيميه اخرى وهي .................

                        من أنا؟؟

(               ) هو حاصل قسمة ثابت بلانك على الطول الموجي للفوتون

قانونه:



تجربة كمبتون:
ـ سلّط كومبتون أشعة ( X   ) ذات طول موجي معلوم

 على هدف من الجرافيت وقاس الأطوال الموجية  لأشعة ( X   )

 التي شتتها الهدف .
ـ لاحظ كومبتون ان فوتونات اشعة ( X   ) فقدت طاقة وزخما . 

ـ  الازاحة في طاقة الفوتونات المشتتة يسمى : تأثير ..............
.

تفسير ملاحظة العالم كومبتون : 

أن فوتونات أشعة X ................ بالالكترونات الموجودة في الجرافيت ونقلت .................... أليها مثل التصادمات المرنة التي تحدث في كرات البلياردو
ووجد عملياً أن الطاقة والزخم اللذين تكتسبهما الالكترونات = الطاقة والزخم اللذين يفقدهما الفوتون 

النتيجة التي استنتجها كومبتون أن الفوتونات تحقق قانوني ............................. عندما تصطدم بجسيمات أخرى
عــــــــللي: يزداد الطول الموجي للفوتون المشتت في تأثير كومبتون؟؟
.....................................................................................

الواجب:
س10  صــــــ 48 ـــــــــ
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

س12  صـــــــــ 48ــــــــ 
.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

س 13صـــــــــ 48 ــــــــــ
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

س17 صــــــــــ48 ــــــــــــ
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

موجات المادة
( موجات دي برولي: 

س: ما هو قانون زخم الجسيم ؟ ............................. = p 

س: ما هو قانون زخم الفوتون ؟ ............................. = p 

بمساواة المعادلتين احصلي علي مقدار الطول الموجي λ   ويسمى طول موجة دي برولي 

من أنا : حاصل قسمة ثابت بلانك على زخم الجسيم

 (                                      )

وبناء علي نظرية دي برولي فإن  الجسيمات مثل الالكترونات والفوتونات لها خصائص موجية مثل الحيود والتداخل
التطبيق:  ماطول موجة دي برولي المصاحبة لكرة المضرب كتلتها 0.145kg  وسرعتها لحظة مغادرة المضرب 38 m/s
علمآ أن ثابت بلانك = 6.63×10-34js
........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

لماذا لا نرى الطبيعة الموجية للأجسام التي نراها مثل الناتجه عن كرة المضرب؟ ...............................................

الواجب:

س19 صـــــــ50ـــــــــــ
................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................................

( الجسيمات والموجات : 

س: هل الضوء جسيم أو موجة ؟ 

..........................................................

تحديد الموقع والزخم :

 عن طريق اجراء تجربة لتحديد .............. الجسيم وقياس ..................

ملاحظات :

1- مبدأ عدم التحديد لهيزنبرج وهونتيجة الطبيعة المزوجة للضوء والمادة
2- ويوضح أن هناك حدآ للدقة في قياس الموقع والزخم
الواجب: س24 صـــــــــ51ــــــــ
..................................................................................




ماذا نستفيد من الرسم البياني : 


عند كل درجة هناك تردد تنبعث عنده كمية.عظمى من الطاقة 


كلما زادت درجة الحرارة فإن التردد الذي تنبعث عندة القيمة العظمى من الطاقة يزداد


3- إذن القدرة الكلية المنبعثة من جسم ساخن تزداد بزيادة درجة الحرارة





لمعلوماتك:


تعد الشمس من اكثر الامثلة شيوعا على الاجسام الساخنة والتي تشع كمية كبيرة من الطاقة .


  * تبلغ درجة حرارة سطح الشمس ( k  5800  )  وتشع قدرة هائلة جدا مقدارها (   4 × 10 26   W    ) 








           طاقة الإهتزاز E= nhf





كانت النظرية الكهرومغناطيسيه لماكسويل غير قادرة على تفسير شكل الطيف بإستخدام النظرية  الفيزيائية الكلاسيكيه آنذاك





وجد الألماني ماكس بلانك  طريقة لحساب الطيف وهي أن الذرات غير قادرة على تغير طاقتها بإستمرار وان طاقة إهتزاز الذرات لها ترددات محدده فقط                                       





ليس كل إشعاع يسقط على المهبط يولد تيارآ كهربيآ فالإلكترونات تنبعث من المهبط فقط عندما يكون تردد الإشعاع الساقط أكبر من قيمة صغرى معينة تسمى.......................





ملاحظة هامة:


تحسب الطاقة الحركية بقانون    0 KE= - q v


عند تحويل الطاقة الحركية من جول إلى إلكترون فولت 


نضرب  ناتج الطاقة الحركية في           ev 1


1.60×10- 19j                     





عندما يسقط شعاع طاقته hf0 علي فلز فإنه يتسبب في تحرير الإلكترون.


 دون تزويده بأي طاقة حركية

















نص عدم التحديد لهيزنبرج:..........................................


..........................................................................








